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4/2.1 NASLOVNA STRAN NACRTA

Steviléna oznaka nadrta in vrsta naérta:  4/2 — Naért elektriénih instalacij in el. opreme
— energetski NN priklju¢ek

Investitor: OBCINA SOSTANJ,
Trg svobode 12, SI-3325 SOSTANJ

Objekt: GLASBENA SOLA SOSTANJ

Vrsta projektne dokumentacije

in njena Stevilka: PZI, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja
§t. 114/15

Za gradnjo: REKONSTRUKCIJA IN DOZIDAVA

Projektant: TE BIRO d.o.0., TrbeZe 8, Ljubljana

tel.: 01 549 72 25, e-posta: te.biro@siol.net

ki ga zastopa: Tomislav Krizaj,  el.inZ.

4o LS

POOPIS: ..ttt
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4.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA
V PROJEKTU ZA 1ZVEDBO

Odgovorni projektant nacrta elektri¢nih instalacij
Tomislav Krizaj,el.inZ.

IZJAVLJIAM,

1. da je nacrt elektriénih instalacij in elektricne opreme za - gradnjo NN
prikljucka, Glasbena Sola Sostanj v projektu za izvedbo skladen s prostorskim
aktom,

2. da je ta nacrt skladen z gradbenimi predpisi,

3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4, da so bile pri izdelavi naCrta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in
da je nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

67-10/15 Tomislav Krizaj,el.inz., ident. St. IZS E-
............................................................ 9059
(3t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikaciska Stevilka)

Ljubljana, AVGUST 2016

(kraj in datum izdelave) (osebni Zig, podpis)




TE BIRO d.o.0. GRADNJA ,NN* PRIKLJUCKA

PZI — Glasbena $ola Sostanj

1.0

ELEKTRICNE INSTALACIJE

VSEBINA

TEHNICNO POROCILO

Splosno

Obstojece stanje

NN prikljucek

Kabelska omarica

Opis kabelske kanalizacije

Gradnja elektricnega omrezja

2.0 SPECIFIKACIJA MATERIALA

3.0

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

NACRTI

Razvod NN-instalacije, glavni vodi

Izgled prostostojeCe kabelske omare PMO

Vezalna shema PMO

Polaganje kablovoda- kabelski jarek

Polaganje kablovoda- krizanje s plinsko instalacijo
Polaganje kablovoda- priblizevanje s plinsko instalacijo
Polaganje kablovoda- krizanje z vodovodno instalacijo
Polaganje kablovoda- priblizevanje z vodno instalacijo
Polaganje kablovoda- krizanje s kanalizacijo
Polaganje kablovoda- priblizevanje s kanalizacijo
Polaganje kablovoda- krizanje s prometnimi potmi
Polaganje kablovoda- krizanje s telekomunikacijami
Polaganje kablovoda- pribliZzevanje z objekti

Kabelski jaSek

Kabelski jaSek - PRESEK

Kabelska spojka

Situacija M 1:500 — NN-prikljuCek

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

list

E-1

E-3

E-4

E-6

E-7

E-9

E-10

E-11

E-12

E-13

E-14

E-15

E-16

E-17



TE BIRO d.0.0. GRADNJA NN* PRIKLJUCKA PZI — Glasbena $ola Sostanj

2.0 TEHNICNO POROCILO
Splosno

Investitor Ob¢ina Sostanj, Trg svobode 12, SI-3325 Sostanj, namerava na zemljis¢u s parcelno $t. 1019/2,
1019/4, 1021, 1020, K.o. Sostanj, za objekt »Dozidava glasbene Sole Sostanj NOVO M.M. ZA DOZIDAVO«
zgraditi prizidek k glasbeni 3oli Sostanj, ki bo izveden kot prizidek k kullturnemu domu in imata skupni
prikljucek na elektriéno distribucijo. Po kon¢ani gradniji bo imela glasbena Sola lasten priklju¢ek na elektri¢no
distribucijsko omrezje s prikljuéno mocjo 69,00 kW, 3x100A, za kar potrebuje prikljuéek na elektricno omrezje,
ki je obdelan v tem nacdrtu. Za predmetni objekt so bili s strani Elektro Celje, d.d. z dne 24.07.2015 izdani
Projektni pogoji st. 1029106 TER "Soglasje za prikljucitev §t.: 1060807-O" z dne 11.07.2016, kateri so
upostevani v tem nacrtu.

ELEKTROENERGETSKI POGOJI
"Soglasje za prikljucitev $t.: 1060807-O"
ODJEM

1. Stevilka merilnega mesta: 2-8011747

Skupina kon¢nih odjemalcev: Ostali odjem na nizki napetosti od 0,4 kV do 1 kV z
merjenjem moci

3. Stevilo razpolozljivih merilnih mest: 1 -

4. Nova priklju¢na mo¢: 1x69 kW

5. Predviden letni odjem iz distribucijskega sistema: 7000 kWh

6. predvideno leto prik ljuc¢itve: 2016
-
8
9.
1

N

. Jakost omejevalca toka: 1x3x100 A

. Jalova energija mora biti kompen zirana na cos<p =0.95
Jakost omejevalca toka NN izvoda: 200

0. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: varovalka

Priklju¢na mo¢ za novi objekt znasa 69kW (3x100A).

1.2  TEHNICNI POGOJI - ODJEM

l. Priklju¢no mesto (mesto vkljuéitve prikljuc¢ka na distribucijski sistem)
- Lokacija 0z. mesto prikljucitve:

Mesto prikljucitve  obstojeci prikljucni vod
NN izvod 110: PO1R-HOTEL
TP TP SOSTANJ PETROL: 459

- Nazivna napetost: 400 V

Vrsta prikljucka: Trifazni prikljucek

Priklucek je obstojec.

- Impedanca:0,12 ohmov

Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem zascite sistem ozemljitve

Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TP SOSTANJ PETROL: 459
SN izvod J01: SOSTANJ | K42
RTP RTP VELENJE: 110/20 KV
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Kratkosticna moc¢: 750 MW.

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A
Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

Avtomat ski ponovni vklop - druga stopnja: /

Il.  Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektri¢ne energije iz distribucijskega
sistema) - pogoji za vloznika

- Lokacija: v omarici na fasadi objekta
- Nazivna napetost: 400 V
- Merilne naprave:
- Polindirektni trifazni dvosmerni Stevec s 15-minutno registracijo energije r.1(IEC)

ali B (MID) in jalove energije r.2, (3x230/400V,5A) ter komunikacijskim
vmesnikom - za odjemalce in proizvajalce

- Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 230/400 V s
prestavnim razmerjem 100/5

- Distribucijski operater pridrZuje pravico zahtevati zamenjavo tokovnih merilnih
transformatorjev na stroSke uporabnika omrezja, ¢e merjeni tok ne bo v obmoc¢ju 20
% do 120 % nazivne vrednosti toka tokovnih merilnih transformatorjev.

Obstojece stanje

VLAGATELJ V TEM SZP KORISTI 26 kW PRIKLJUCNE MOCIV ODJEMNI SKUPINI OSTALI ODJEM NA NN
Z MERJENJEM MOCI, K1 JO IMAV DOBREM PO ZMANJSANJU PRIKLJUCNE MOCI KULTURNEGA DOMA PO SZP
ST. 1060799-0. "Soglasje za prikljuéitev &t.: 1060799-O" z dne 11.07.2016, ni predmet tega naérta.

Za vloznika OBCINA SOSTANJ, TRG SVOBODE 12, 3325 SOSTANJ se je izdalo soglasje za prikljucitev
za zmanj3anje prikljuéne modi za objekt KULTURNI DOM SOSTANJ - ZMANJSANJE P.M. na parceli
§t. 1019/3 (ko. 959 - SOSTANJ) na naslovu TRG JOZETA LAMPRETA 3 v kraju SOSTANJ pod
navedenimi pogoji v "Soglasje za prikljuéitev st.: 1060799-O".

Parcela, predvidena za razsiritev glasbene $ole, se nahaja na obmogju na lokaciji K.o. Sostanj . Objekt se Ze
napaja preko obstoje€e prikljuéne omarice. Zaradi pove€ave priklju¢ne moci, je potrebno obstojee stanje
preurediti nizkonapetostni priklju¢ni vod in merilno mesto. Objekt je priklju€en na NN izvod v transformatorski
postaji TP SOSTANJ PETROL. V obmogju predvidene gradnje poteka NN 0,4 kV elektri¢ni kabel. Slednje ima
za posledico, da je potrebno pred zaCetkom del na predvideni gradnji izvesti zakolicbo kablov. Vsled
sprostitve zemljis€a in da bo mozZna izgradnja objekta je potrebno obstoje¢e NN kabelsko omrezje od T¢.A do
TE&.B odstraniti.

Na relaciji od T¢.A do TE&.C je potrebno poloZiti nov elektri¢ni kabel iste dimenzije kot je obstoje¢ in sicer
PPOO-A 4x150mm2 uvleen v kabelsko kanalizacijo cev Fi-110mm + pocinkani valjanec FeZn 25x4mm. Nov
in star elektri¢ni kabel se v TC.A spojita s kabelsko spojko. Po celotni dolZini nove kabelske trase se poloZi
tudi ozemljitveni valjanec Fe-Zn 25x4mm in ga poveze na obstojece. Do kabelske omarice se izvede zveza z
vodnikom HO7V-K 25 mm?. PoloZiti jih je potrebno tako, da bo trasa istih potekala v minimalni oddaljenosti 1
m od kateregakoli dela objekta vkluéno s temeljem objekta. Na tockah kjer kabel spremeni smer (ostri kot) se
predvidi ustrezne kabelske jaske.

NN prikljuéek

Prikljugitev za »Dozidava glasbene Sole Sostanj« se glede na izdane projektne pogoje in soglasja za
priklju€itev in skupnim terenskim ogledom s predstavnikom distribucijskega podijetja izvede iz obstojeCega NN
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voda, le ustrezno se predvidi lastno merilno mesto. Na lokaciji obstoje¢e prikljuéno merilne omarice (Kulturni
dom - obstoje€a glasbena 3ola) sta prosti dve omarici, bv katerih se uredi novo prikljuéno merilno mesto za
Glasbeno 3olo. Za obravnavani objekt se tako marilne naprave za merjenje el.energije vgradijo v obstojeci
PMO.

Kabelska omarica

Omarica po tipizaciji Elektro Celja (obstojeca) se nahaja na fasadi.

Objekt bo prikljuden na distribucijsko omrezje z naslednjimi parametri:

- Stevilka merilnega mesta je: NOVO,

- nova priklju¢na mo¢: 1 x 69 kW,

- jakost omejevalca toka: 3 x 100 A,

- jalova energija mora biti kompenzirana na cosq = 0,95

- hazivna napetost na odjemnem mestu bo 400 V

- objekt je prikljuéen na NN izvod iz transformatorske postaje TP SOSTANJ PETROL

- Gas breznapetostnega stanja pri delovanju avtomatskega ponovnega vklopa (APV) ie za hitri
APV 0,3 sekunde, za po¢asni APV pa 1 minuta

- za izvedbo napajanja bo potrebno preurediti nizkonapetostni priklju¢ni vod in merilno mesto
- omejevalec elektricnega toka: varovalke v obstojeci omarici na fasadi

- impedanca nizkonapetostnega omrezja na prikljuénem mestu je: Znno = 0.12 Ohma

- elektriéna instalacija v objektu mora izpolnjevati pogoje za TN sistem napajanja

- nacin ozemljitve objekta: s pomoznim ozemljilom

- v objektu mora biti izvedeno glavno izenadevanje potencialov

Omarica se opremi s slede¢o opremo:

1 x priklju€ne sponke (zbiralnice),
1 x nizko-napetostni varovalZni lo€ilnik NV HVL 00/NV-100A
1 x nizko-napetostni varoval&ni locilnik 400/-3x100A
1 x prenapetostni odvodniki, Protec SHRACK, razred TIP | - Uc=320V, Up=<2kV pri In25 kA,
limp=12,5kA oblike 10/350us;
1 x instal. odklopnik ST68/C-10A 1p
1 x - tokovni transformatorji r. 0,5 za vgradnjo v omreZje naz.napetosti 230/400 V s prestavnim razmerjem
100/5 A, kot MBS EASK 31.5 20/5 A,
- 1 x PEN podporna zbiralnica na izolatorjih - Cu 30x10 mm,
- 1 x polindirektni trifazni dvosmerni Stevec s 15-minutno registracijo energije r.1 (IEC) ali B (MID) in jalove
energije r.2, (3x230/400V, 5A), tip L&G ZMDA410CT44+CU-P42, z komunikacijskim vmesnikom — za
odjemalce in proizvajalce,
po soglasju za priklju€itev Elektro Celje, tipska distribucijska klju€avnica (lokacija omarice je na stalno
dostopnem mestu na meji parcele).
- Tipska distribucijska klju¢avnica (lokacija omarice je na stalno dostopnem mestu na meji parcele).

Priklju€na omarica mora ustrezati standardu ,Prazni okrovi za sestave nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih
naprav” - SIST EN 62208:2012.

Opis kabelske kanalizacije

Je obstojeta razen na segmentu od T&:A do T¢.C, kjer se zamenja je potrebno po celotni novi trasi nov NN
kabel poloziti v za&c¢itni gibljivi cevi PVC fi 110 mm, cev se po vsejtrasi obbetonira. Na lomu trase pri omarici
se izvede ¢im vedji lok za lazji uviek NN kabla. Polozi se cevi 1 x PVC fi 110 mm.

Gradnja nizkonapetostnega elektricnega omrezja — sposno:

Pred pri¢etkom del na prostovodnem omrezZju bo potrebno omreZje odklopiti, preveriti e je odklop pravilno
izvrSen, mesto odklopa zavarovati pred zmotnim ponovnim priklopom, vod ozemljiti ter vodnike kratko
stakniti. Ozemljitev s kratkosti¢no povezavo vodnikov odklopljenega prostega voda je potrebno narediti tudi
na gradbiscu.

Ob prikljuénem kablu je po celotni trasi poloZzen pocinkan valjanec 25 x 4 mm. Na valjanec bo vezan nevtralni
vodnik, prenapetostni odvodniki in ohiSje kovinske razdelilne kabelske omarice.
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Polaganje kablov

Polaganje kabla po zelenicah in neutrjenih povrinah poteka direktno v zemlji v globini 0,8 m. Sirina
izkopanega jarka je odvisna od Stevila paralelno poloZenih kablov z upoStevanjem predpisanih odmikov med

kabli.

Polaganje kabla direktno v zemljo se izvede po naslednjih smernicah:

izkop 0,8 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo paralelno poloZenih kablov
izdelava kabelske blazinice iz 10 cm debele plasti mivke

polozitev kabla oz kablov v varnostnem razmiku

zasutje kabla z 10 cm debelo plastjo mivke

zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m

poloZitev pocinkanega Zeleznega traku FeZn 25 x 4 mm

zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,3 m

poloZitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"

zasutje z nabijanjem do vrha

vzpostavitev prvotnega stanja — zatravitev.

Polaganje kabla po cestah in urejenih povrsinah poteka v kabelski kanalizaciji v globini 0,8 m. Sirina
izkopanega jarka je odvisna od Stevila paralelno poloZenih PVC cevi.

Kabelska kanalizacija se izvede po naslednjih smernicah:

izkop 0,9 m globokega jarka ustrezne Sirine, glede na Stevilo PVC cevi
izdelava podloZznega betona debeline 10 cm (MB 20)

polozitev PVC cevi (distancniki na razdalji 3 m)

obbetoniranje cevi z betonom (MB 20) po priloZeni risbi

zasipanije jarka z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,6 m
polozitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25 x 4 mm

zasipanje z izkopanim materialom z nabijanjem do globine 0,4 m
poloZitev opozorilnega traku z napisom "POZOR - ELEKTRICNI KABEL"
zasutje z nabijanjem do vrha, utrejevanje, asfaltiranje.

Pogoji priblizevanja in krizanja 1 kV energetskih kablov z ostalimi

komunalnimi vodi

a) vodovod

priblizevanje:

0,5 m od obstoje¢ega vodovoda
1 m od projektiranega vodovoda in hidrantov

krizanje:

0,3 m z obvezno zas¢ito kabla s PVC cevjo

b) kanalizacija

priblizevanje:

0,5 m od obstojece kanalizacije
1 m od projektirane kanalizacije

krizanje:

0,5 m z obvezno zasc¢ito kabla s PVC cevjo

c) drevesa

priblizevanje:

25m

d) telekom

priblizevanje:

0,3m

krizanje:
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0,3 m praviloma pod kotom 90° nikakor pa ne manj kot 45° , &e pogoja ni
mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloZitiv2 do 3 m
dolge za&clitne Zelezne cevi, telefonski kabel pa v cevi iz slabo
prevodnega materiala (juvidur...)

e) plin

- priblizevanje:
0,3m

- krizanje:
0,3 m praviloma pod kotom 90° nikakor pa ne manj kot 45° , &e pogoja ni
mogoce izpolniti, je potrebno energetski kabel poloziti v 2 do 3 m dolge zascitne
Zelezne cevi

f) elektriéni kabli do 1 kV
- priblizevanje:
1kV-0,07m

Mehanske obremenitve kablov

Pri razvlaCenju kabla se vecCkrat uporablja sila, ki lahko pri prekoraditvi predpisane vrednosti poSkoduje
kabel. Da do tak3nih poSkodb ne bi prihajalo, je potrebno upostevati predpise v zvezi z uvlatenjem kabla v
kabelsko kanalizacijo in montazo kabla.

Splosni predpis o vle€enju pri polaganju dolo€a naslednje vie¢ne sile:

a) Vle€enje s kabelsko nogavico:
- za kable izolirane s plasticno maso in s kovinskim plaséem P =0,5 D? daN
- za kable izolirane s plasti¢no maso brez kovinskega plaséa P =0,33 D2 daN

b) Vle€enje za kabelske Zile:
- za vse tipe kablov Cu: 5 daN/mm?
Al: 3 daN/mm?

Temperatura pri polaganju kablov mora biti za kable s plasti¢no izolacijo po podatkih tovarne kablov najmani
+5°C, zaradi preprecCitve poSkodovanja izolacije in za&Cite kabla.

Ce so temperature pod +5°C, je potrebna priprava za predhodno ogrevanje kabla ustrezno temperaturi in
¢asu in ¢im hitrejSe polaganje.

Izdelava tehniSke dokumentacije

Pred zasutjem mora izvajalec del izdelati natanen posnetek kabelske trase s kotiranjem od fiksnih to¢k na
terenu ter od geodetskih toCk in ga vnesti v tehni¢no dokumentacijo distribucijskega podijetja.

Kabelsko traso se vnese v nacrt na osnovi geodetske mreze. VaznejSe toCke se naj oznacijo s kotami od
stalnih objektov.

V dokumentacijo je treba vnesti vsa krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ter nacin polaganja kabla (kabelska
kanalizacija, kineta, jarek...). Ce v kakSnem delu trase polaganje bistveno odstopa od obiCajnega, se naj
izdela posnetek prereza trase z vsemi izmerami in detajli.

Elektri¢ni preizkus kablov

Po polozitvi kabla in opravljeni montaZi je potrebno kabel elektri€no preizkusiti. Priporo¢a se preizkus z
enosmerno visoko napetostjo. Proizvajalec kablov predpisuje, da mora NN kabel vzdrzati 70 % 12 kV
enosmerne napetosti v trajanju 10 minut.

Obremenitev in dimenzioniranje

Koniéni tok, izraCunamo po formuli za trifazni tokokrog:
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Pk
J3-U -cosg

I = (A)

Skladno s tipizacijo javnega podjetja Elektro Celej, d.d. obstojeci kabel za podzemni del kabel PPOO- 4x150
mm?, ki ga lahko varujemo z varovalkami max. 3 x 160 A, v nasem primeru zaradi ¢im krajSega izklopa v
primeru kratkega stika v transformatorski postaji s 3x250 A.

Kontrola predvidenega kabla PPOO- 4x150 mm?od TP SOSTANJ PETROL do prikljuéno merilne omarice
PMO na na fasadi (upostevan celoten koni¢ni tok na NN izvodu »Glasbhena Sola« ):

Ih=1.=270A Nazivna tokovna obremenitev kabla PPOO- 4x150 mm? (DIN VDE 0298 T.2 Tabela 4)
oziroma trajni zdrzni tok vodnika ali kabla

fK1=1,07 Korekcijski faktor v odvisnosti od specificne toplotne upornosti zemlje (DIN VDE 0298
T14)

fK2 = 1,06 Korekcijski faktor v odvisnosti od Stevila kablov v istem rovu (DIN VDE 0298 T.19)

fK3=1 Korekcijski faktor za zniZzanje obremenitve za polaganje v cevi (DIN VDE 0298 T.2)

I =In. fk1. fk2 . fka = 306,2A
Iz (A) - trajni zdrZni tok vodnika ali kabla
Bremenski tok mora biti manjSi ali enak trajno zdrznemu toku kabla, torej:

b <l,=2418A < 306,2A

Izbrani kabel glede tokovne obremenitve popolnoma ustreza.
Kontrolni izraéun tripolnega kratkega stika v PMO za objekt Glasbena Sola

v = 400V =1.652A

' = z,.) Va(owa)

Zom+k — Skupna impedanca distribucijskega omrezja v priklju¢ni kabelski merilni
omarici PMO v robu parcele objekta Vrtec

Glede na dobljene rezultate tokov tripolnega kratkega stika opravimo 3e kontrola kabla PPOO- 4x150 mm?
glede na segrevanje v primeru tfopplneqa kratkega stika (kabel varovan s taljivimi varovalkami 250A na NN
odcepu »Glasbena Solax v TP SOSTANJ PETROL:

IzraGunani tok tropolnega kratkega stika znasa:

/, =1.652A

IzraCun najvedjega dovoljenega izklopnega ¢asa za$¢€ite pri kratkem stiku, da se zagotovi termi¢na trdnost
vodnikov:

2
S
tdov <a- (—j
| s

ty, < o,oos.(

t <t

150
1.652kA
—0,03s< 4,135

2
) <4]13s

dov

taov — dovoljeni €as trajanja toka kratkega stika,

t — talilni as varovalke 250A na izvodu »Glasbena 3olax v TP SOSTANJ PETROL oziroma izklopni &as
zascite (s) glede na izraCunani tok K.S. v priklju¢ni omarici PMO Glasbena Sola

S — prerez vodnika (150mm?),

10



TE BIRO d.0.0. GRADNJA NN* PRIKLJUCKA PZI — Glasbena $ola Sostanj

I'is - tok tripolnega kratkega stika (kA )

a — koeficient, ki ima parametre, navedene v tabeli St. 5 in vrednosti, ki so v njej navedene
(Pravilnik o tehniskih normativih za zas¢€ito NN omreZij in pripadajocih transformatorskih postaj — za kabel z
Al vodniki znaSa koeficient 0,005.

Izklopni ¢€as talilnih vlozkov tipa NV/NH gLgG — 500 V (nazivne tokovne vrednosti 250A) je glede na
izraCunano vrednost toka tripolnega kratkega stika povzet iz diagrama talilnih karakteristik proizvajalca ETI —
Elektroelement Izlake.

Izbrani kabel PPOO- 4x150 mm? v ¢asu trajanja kratkega stika (0,03s) ne bo termi¢no preobremenjen.

Kontrola (izraéun) varovanja kabla v TP SOSTANJ PETROL

Skladno s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za za$€ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj so za zas&ito nizkonapetostnega kabla pred tokovno preobremenitvijo in kratkimi
stiki uporabljene taljive varovalke. Za zaSd&ito pred prevelikim tokom je nazivna vrednost taljive varovalke
izbrana tako, da je zado$¢eno naslednjim pogojem (DIN VDE 0100 T 430):

Kontrola dovodnega kabla PPOO- 4x150 mm? od prikljuénega mesta v v TP SOSTANJ PETROL do prikljuéne
omarice PMO v fasadi za Glasbeno Solo:

b < In < Iz 1.pogoj
241,8A<250A<306,2A

izpolnjen
o < 145.1; 2.pogoj
b=k .In=1,6.250A <1,45 . 306,2A
400A<443,9A

izpolnjen

pri tem pomeni:
Ib - tok, za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla
In - nazivni tok zas¢itne naprave
I2 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave

Dodatna kontrola:
| < 145-306,2A

n

=277,5A = 250A < 277,5A

]

Varovanje kabla PPOO- 4x150 mm?v TP SOSTANJ PETROL ustreza.
Kontrola padcev napetosti
Procentualne padce napetosti raunamo po naslednji enacbi:

Za trofazne tokokroge: u% = LPIZ

34-S-U
= Padec napetosti od TP_ SOSTANJ PETROL do konca podzemnega kabla PPOO- 4x150 mm? v PMO, v
fasadi za Glasbeno Solo:

% — 100- P-I2 2100-86000-l§0 _158%
34-S-U 34-150-400

Skupni padec od TP_SOSTANJ PETROL do PMO (Glasbena 3ola) v ¢asu koni¢ne obremenitve je v
dopustnih mejah.

11
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Kable in vodnike dimenzioniramo upo3&tevajo€ standarde :

Tipizacija omreZnih priklju¢kov je usklajena z naslednjimi dokumenti:

- Standardne napetosti SIST EN 61038:1997/a2:2000
- Kvaliteta napetosti SIST EN 50160
- Nazivne napetosti za javna nizkonapetostna
elektriCna omreZja SIST HD 472 S1
- ZaScita pred elektri€nim udarom SIST HD 384.41
- Zascita pred toplotnimi ucinki SIST HD 384.4.42
- ZascCita pred prevelikimi toki SIST HD 384.4.43
- Trajno dovoljeni toki v sistemih SIST HD 384.5.52
- Ozemljitve in zas¢itni vodniki SIST HD 384.5.54
- Priklju¢ni kabli z dopolnitvami SIST EN 60799/A1:1999
- Materiali za izoliranje in
oplascenije elektri¢nih kablov SIST EN 60811
- Prenapetostna zascita SIST IEC 61024
- Prenapetostni odvodniki SIST EN 60099-1, 4,5
- NN prenapetostni odvodniki
grupe Ain B SIST IEC 61643-11:2002
- Distribucijski kabli z izolacijo iz
umetnih mas od 3,6 do 20,8 kV SIST HD 620 S1:1998 part 6M
- Kabli 0,6/1 kV SIST HD 603 S1:1998,
SIST HD 603 S1:2001/A1:2001
- Samonosilni kabelski snopi SIST HD 626 S1:1998,

SIST HD 626 S1:1998/A1:1998,
SIST HD 626 S1:1998/A2:2002

Zascita pred prevelikimi toki je zagotovljena s pravilno izbiro varovalk, izpolnjena pa morata biti dva pogoja:

. B<IN<Iz

o I <1451,
kjer pomeni:
Is tok, za laterega je tokokrog predviden
In nazivni tok zas¢itne naprave
Iz trajni zdrzni tok kabla ali vodnika

Kable prereza nad 10 mm? kontroliramo $e z ozirom na tok kratkega stika, ter najmanj$i presek zasgitnega
vodnika po enacbi:

Smin = K bt (mm?)

kjer pomeni:
-k faktor odvisen od materiala, izolacije in temperature
(za baker, PVC izolacijo in pri temperaturi 70/160 st.C je k=115)
S [ — efektivna vrednost kratkostiCnega toka v A
- todk «.vveee ¢as odklopa zascitne naprave v s
Tok kratkega stika izraCunamo po formuli:

c-uU
sz @
Padec napetosti:

Kabli oz. vodniki so dimenzionirani tako, da padci napetosti ne presegajo dovoljenih vrednosti po
mednarodnem standardu SIST EN 50160, ki dopu$¢a spremembo napetosti v napajalnih vodih + 10 %.

12
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Kontrolo padcev napetosti opravimo po formuli:

100-=P-/
u (%) = E -(r+Xx-ge) (%)
kjer pomeni:
P moment obremenitve v ( KWm)
U nazivna napetost v ( V)
r ohmska upornost kabla na dolZzinsko enoto v ( Q/km)
X induktivha uprnost kabla na doZinsko enoto v ( Q/km)

Ce je presek manjsi od 70 mm?, lahko zanemarimo induktivno komponento upornosti.
Zascita pred posrednim dotikom

Mreza bo sposobna za obratovanje kot TN-napajalni sistemi (SIST HD 60364-4-41). Zascita pred posrednim
dotikom, se pri odjemalcih elektricne energije izvede z avtomatskim odklopom napajanja.

Impedanca okvarne zanke:

Impedanco okvarne zanke predstavlja impedanca nizkonapetostnega omreZja, napajalnih vodov in kablov do
razdelilca ter od razdelilca do porabnika.

Impedanco nizkonapetostnega omrezja NNO, predstavljajo impedance napajalnega omrezja, transformatorja
in kablovodov. Posamezne impedance izraunamo s pomo¢jo enacb:

- impedanca mreze:
11-U°

Zno = " 6 (Qffazo)
S, -10

- impedanca transformatorja:
u, -U?

Zr = 5 (Q/fazo)
S, -10

- impedanca voda:

Z. = \/Rz + Xi (Qffazo)

Za vodnike raéunamo ohmsko in navidezno upornost za vsak primer posebej. Pri kabelskih vodnikih, ki imajo
presek manjsi od 70 mm? , zanemarimo induktivno upornost. Ohmsko upornost izradunamo po enadbi:

yo XW 4
RL = S (Qffazo)

Pri vodih, kjer je presek nevtralnega vodnika enak faznemu, upoStevamo dvakratno upornost faznega
vodnika:

ZL =Z¢ + Zpen 0z. Z =27 (Q/fazo )
Skupna impedanca do porabnika je vsota vseh impedanc:

Zs= Zzi Q)
i=1

V zgornjih enacbah oznacujejo posamezne oznake in simboli sledece veliine:

- Zno impedanca napajalnega omrezja v Q/fazo
13
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- I impedanca transformatorja v Q/fazo
- impedanca voda v Q/fazo
- U napetost vV
- Sk’ zaGetna moc¢ kratkega stika v MVA
- Wk napetost kratkega stika transformatorja v %
- Sn nazivna mo¢ transformatorja v kVA
- p specificna ohmska upornost v Qmm?/ m
- S presek vodnika v mm?
Ozemljitve

Upornost ozemljitev prenapetostnih odvodnikov:

Za prenapetostne odvodnike se zahteva, da vrednost ozemljitve ne preseze vrednosti 5 Q;

U, 125
Ry=—t="-=5Q
I, 25
Ui = 125 kV - nazivna zdrZzna atmosferska udarna prenapetost el.postroja, ki ustreza najvisji

napetosti opreme Um = 24 kV,;

Is = temenska vrednost udarn. toka strele, ki jo izberemo glede na vaznost el. postroja in
izokeravni€ni nivo podrogja.

Za izracun dimenzij ozemljila, ki je potrebno za dosego zahtevane ozemiljitvene upornosti, so bile uporabljene
naslednje enacbe:

p /5
—traéno ozemiljilo: R,= -In [Q]
2-7-L  h-d
kjer je:
p specificna upornost materiala, v katerem je ozemiljilo »ocenjeno« 200 Om
L dolzina ozemiljila
h globina vkopa,
d to je za izraCun vpeljan premer, ki je za pravokotne prereze enak polovici Sirine traku - za trak Sirine 25
mm enak d = 0,0125m,

Ozemljitve sploSno

Ves novi deli ozemljitvenega sistema na obravnavanem obmo¢ju bodo izvedeni s pocinkanim valjancem Fe-
Zn 25 x 4 mm, zakopanim v 0,6 m globoko. Vsi prikljuki ozemljitve se izvedejo s pocinkanimi vijaki M 16. Vsi
spoji med posameznimi deli ozemljitvene naprave morajo biti predpisano izvedeni in proti korozijsko zasciteni
z ustreznimi premazi ( bitumen, plasti¢na masa ).

Pri polaganju krakov mora biti kot med njimi vsaj 60°. Povsod naj se stremi k izvedbi vecjega Stevila krajsih
krakov. Posebno skrbno je treba izvesti zasipanje valjanca. Najprej se nasuje drobnejsi material s ¢im vec&
zemlje, nato Sele morebitni gramoz in pesek.

Po izvedbi ozemljitev je treba izvesti njih kontrolo z obzirom na pogoje, ki smo jih predpisali. Ti pogoji morajo

biti obvezno izpolnjeni, tudi na raCun morebitnega dodatnega polaganja valjanca. O stanju ozemljitvene
naprave je treba voditi stalno evidenco.
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	-  Lokacija oz. mesto priključitve:
	II. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema električne energije iz distribucijskega sistema) - pogoji za vložnika
	Kontrolni izračun tripolnega kratkega stika v PMO za objekt Glasbena šola
	Kontrola (izračun) varovanja kabla v TP ŠOŠTANJ PETROL
	Kontrola padcev napetosti


